
附件1
“千米矿井冲击地压与围岩控制理论、技术、装备及工程试验”项目榜单

发榜单位

山东能源集团有限公司
承担单位

兖矿能源集团股份有限公司、新汶矿业集团有限责任公司、山东能源集团鲁西矿业有限公司

研究背景
按照应急管理部、国家矿山安全监察局关于开展“煤炭深部安全开采重大灾害治理工程试验”的工作安排，山东能源集团具体承担“千米矿井冲击地压与围岩控制工程试验”任务，选择新巨龙煤矿、赵楼煤矿、王楼煤矿、陈蛮庄煤矿四处矿井开展工程试验。根据国家矿山安全监察局工作部署，为强化煤炭深部开采安全科技攻关，提高煤炭深部开采安全水平，将“千米矿井冲击地压与围岩控制工程试验”列入国家矿山安全监察局重点科技攻关项目。

根据千米矿井工程试验工作安排，与顶尖科研团队合作开展科技攻关研究，实现千米矿井冲击地压与围岩控制理论创新和技术突破，为深部煤炭资源有序解放、高效开采提供科研支撑和安全保障。

项目研究内容及考核指标

本项目包含5个课题，各课题研究内容和考核指标如下：

（一）课题一：千米矿井冲击地压致灾理论及源头防控

1.研究内容

（1）研究鲁西南地区千米矿井厚表土层薄基岩、复杂地质构造、高地应力环境、大倾角三软煤层等条件下冲击地压致灾机理，建立鲁西南地区千米矿井冲击地压致灾理论体系。

（2）基于千米矿井冲击地压发生机理，研究地质条件、采掘部署、工作面设计、煤柱留设、地表沉降等关键因素，提出千米矿井冲击地压源头防控成套技术及方法。

（3）开展山东能源集团千米以深煤层冲击危险评估研究，建立千米以深煤层冲击危险评估模型，将矿区和深部煤炭资源划分为不同冲击危险等级，形成千米煤炭资源开采规划。

（4）结合“千米矿井冲击地压与围岩控制工程试验”，开展阶段性效果分析与评价，形成千米矿井冲击地压试验总结报告，制订千米矿井冲击地压防治指南，建立千米矿井冲击地压防控技术标准（规范）体系。

（5）围绕千米矿井冲击地压与围岩控制工程试验开展其他方面机理研究和理论突破。
2.研究指标

揭示鲁西南地区千米矿井冲击地压致灾机理，建立鲁西南地区千米矿井冲击地压致灾理论体系，研究提出千米矿井冲击地压源头防控成套技术及方法；建立千米以深煤层冲击危险评估模型，制定千米以深煤炭资源安全开采规划；制订千米矿井冲击地压防治指南，建立千米矿井冲击地压防控技术标准（规范）体系。

3.成果指标

（1）授权发明专利6项（课题承担单位为第一专利权人）。
（2）发表EI收录论文8篇（至少5篇第一作者单位为山东能源集团，其余论文前三位作者中至少有一位作者单位为山东能源集团）。
（3）立项冲击地压防治相关行业标准2项，并完成报批稿。
（4）申报省部级科技进步一等奖。

4.安全指标
千米矿井冲击地压源头防控成套技术及方法在工程试验中成功应用，实现“零冲击”安全目标。
课题二：千米矿井冲击地压智能监测与立体卸压关键技术

1.研究内容

（1）开展千米矿井冲击地压智能监测技术及大数据分析与应用，基于新型微震监测系统、应力监测系统、矿震烈度仪、电磁辐射仪等设备进行冲击地压数据采集，依托大数据分析平台，构建数据分析模型和冲击地压风险判识模型，实现冲击风险智能分析、精准判识。

（2）构建千米矿井冲击地压区域卸压技术与装备体系，研究超大排量顶板水力压裂技术与工艺，构建顶板区域压裂防控模型，在鲁西南地区典型千米矿井开展现场试验。

（3）研究千米矿井冲击地压煤层超前长距离定向钻孔施工工艺，研发基于长距离定向钻孔的煤体复合卸压技术，实现掘进迎头超前精确靶向卸压。

（4）根据千米矿井工程试验提炼总结巷道掘进与工作面开采针对性卸压技术与装备，通过采动空间协同卸压，构建深部采场和巷道立体卸压技术与装备体系。

（5）围绕千米矿井冲击地压与围岩控制工程试验，在其他监测、卸压技术方面开展研究并取得突破。
2.研究指标

构建千米矿井冲击地压智能监测技术与装备体系，建立数据分析模型不少于6个，冲击地压风险判识模型不少于20个；研发应用超前长距离定向钻孔卸压技术与装备，构建深部采场和巷道立体卸压技术与装备体系。

3.成果指标

（1）授权发明专利6项（课题承担单位为第一专利权人）。
（2）发表EI收录论文8篇（至少5篇第一作者单位为课题承担单位，其余论文前三位作者中至少有一位作者单位为课题承担单位）。
（3）立项冲击地压防治相关行业标准2项，并完成报批稿。
（4）申报省部级科技进步一等奖。

4.安全指标
有效控制千米工程试验矿井采掘工作面大能量震动事件，采煤工作面后方40m、顶板上方60m范围内不发生1.0E+05J的破坏性震动事件，掘进工作面滞后迎头200m范围内不发生2.0E+04J的破坏性震动事件；钻屑、应力监测预警次数不超过6次。
课题三：千米矿井冲击地压巷道围岩控制理论与技术体系

1.研究内容
（1）研究千米矿井巷道围岩与支护体作用机制，建立支护结构-围岩相互作用理论模型，提出千米矿井巷道冲击地压与围岩综合防控技术。

（2）研究1200m埋深煤岩体冲击地压与顶板复合灾害灾变特征，开展1200m埋深工作面开采安全保障技术研究，并进行现场测试应用与效果评价。

（3）开展千米矿井采煤工作面不同开采强度试验，建立不同开采强度下冲击危险评估机制，制定开采强度安全性评价指标，确定千米矿井采掘工作面合理开采强度。总结智能开采技术与机器人在千米矿井高应力环境中的应用经验，形成千米矿井智能开采成套技术。

（4）研究提高支护材料强度及延伸率的加工技术，研发防冲抗震支护新材料并进行现场应用，形成适用于不同防冲抗震指标要求的系列支护材料和安全高效支护工艺。

（5）围绕千米矿井冲击地压与围岩控制工程试验，在其他巷道围岩控制理论与技术方面开展研究并取得突破。
2.研究指标

建立支护结构-围岩相互作用理论模型，研究提出千米矿井巷道冲击地压与围岩综合防控技术；建立不同开采强度下冲击危险评估机制，制定开采强度安全性评价指标；形成千米矿井智能开采成套技术；建立千米矿井冲击地压支护体系，提出支护体系防冲抗震指标，研发适用于不同防冲抗震指标要求的系列支护材料，形成防冲抗震新材料安全高效支护工艺。
3.成果指标

（1）授权发明专利6项（课题承担单位为第一专利权人）。
（2）发表EI收录论文8篇（至少5篇第一作者单位为课题承担单位，其余论文前三位作者中至少有一位作者单位为课题承担单位）。
（3）立项冲击地压防治相关行业标准2项，并完成报批稿。
（4）申报省部级科技进步一等奖。

4.安全指标
通过千米矿井冲击地压巷道围岩控制理论与技术体系的现场应用，有效控制巷道围岩变形，巷道不发生突然变形破坏，巷道顶底板移近量不大于600 mm，两帮移近量不大于800mm。

课题四：防冲抗震支护新材料力学特性测试装备研发及生产线建设

1.研究内容

（1）研制防冲抗震新材料冲击动力学特性测试装备，具备开展不同冲击加速度及高预应力锚固岩体冲击力学特性试验的功能，能够用于优化防冲抗震新材料支护构件，适应深部冲击地压巷道围岩控制要求。

（2）研究防冲抗震新材料生产线建设关键装备及工艺，形成锚杆/索产品生产线质量管理体系。

2.研究指标

研发满足千米矿井冲击地压防控的防冲抗震新材料生产线，支护材料生产能力不低于100万套/年；研制一套防冲抗震材料冲击特性力学测试系统，最大冲击能不低于2.0E+05J，实现锚（杆）索高预应力施加条件下冲击力学特性试验及不同冲击加速度力学特性测试。

3.成果指标

（1）授权发明专利6项（课题承担单位为第一专利权人）。
（2）发表EI收录论文6篇（至少4篇第一作者单位为课题承担单位，其余论文前三位作者中至少有一位作者单位为课题承担单位）。
（3）立项冲击地压防治相关行业标准2项，并完成报批稿。
（4）申报省部级技术发明一等奖。

（五）课题五：千米矿井冲击地压模拟再现试验装备
1.研究内容

以典型千米矿井冲击地压现象为研究对象，解析冲击地压发生的主要致灾因素，研发千米矿井冲击地压模拟再现试验装备，实现千米埋深条件下冲击地压孕育、启动及致灾的全过程模拟，揭示冲击地压发生机理。

2.研究指标

研发一套千米矿井冲击地压全过程模拟再现试验装备，能模拟不少于3类典型冲击地压现象。

3.成果指标

（1）授权发明专利6项（课题承担单位为第一专利权人）。
（2）发表EI收录论文8篇（至少5篇第一作者单位为课题承担单位，其余论文前三位作者中至少有一位作者单位为课题承担单位）。
（3）立项冲击地压防治相关行业标准1项，并完成报批稿。
项目完成时限

中期评价验收时间：2026年12月31日（根据“千米矿井冲击地压与围岩控制工程试验”结束时间动态调整）。

综合绩效评价（验收）时间：2027年12月31日。

承诺项目研发经费

揭榜单位根据设计方案提出详细的项目经费预算，确保资金合理分配，保障项目顺利推进。
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